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El presente informe se redacta después de haber efectuado los ensayos correspondientes v acordados en el
convenio de colaboracidn cientifica sobre el estudio del comportamiento fuido-mecanico de conductos
rectangulares de ventilacion.

INFORME TECNICO

PETICIONARIO

Sr. Director Técmico: Francesc Bollo.
POLIURETANOS S A,

C/ Matamala s/n

17244 Cassa de la Selva {Girona)

OBJETO DEL ENSAYO

Determinacién  de la pérdida de carga en dos tramos de conducto y comprobar la concordancta con el
modelo tedrico propuesto por el fabricante.

CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA

Conductos para la circulacion de aire acondicionado fabricados con panel PIR-ALYU 45 compuestos de un

nuclee de poliisocianurato recubierta por ambas caras con alumimo gofrado. El espesor del panel es de 20
mm.

El ensayo se realiza con dos conductos diferentes a diversas velocidades de circulacion de aire.
Seccion interior de los conductos:

B Conducto: 560x560 mm?2.
B Conducto: 200x150 mm?2.

METODO DE ENSAYO

Para la deterrmnacién de las pérdidas de carga se ha hecho circular atre a través de dos conductos de PIR-
ALU 435 de secciones 200x150 y 560x360 respectivamente, de ocho metros de longitud constituidas por
dos tramos de cuatro metros con una union central. La circulacion forzada de aire se realiza por medio de
un ventilador centrifugo acoplade a un extremo de ia instalacion de manera que se puede regular el caudal
de aire mediante un variador de frecuencia. En el conducto de 560x560 se ha dispuesto al inicio del mismo
un haz de tubos de 500 mm de longitud para estabilizar el flujo.

Se han utilizado tubos de Prandtl para la medida de las presiones dinamicas v estaticas en dos puntos
equidistantes dos metros de la unidn central.
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RESULTADOS

Calculo de las pérdidas de carga

Para el calculo de las pérdidas de carga lineales se ha utilizado la formula de Darcy:

L v
P=A——§8
’ D, 2g

Pe, pérdida de carga
A, coeficiente de perdidas de carga
D, , diametro del conducto
L, longitud del conducto
v, velocidad en m/s
&, densidad 1,2 Kg/m3

La forrnula de Darcy es de aplicacién en secciones circulares, para secciones no circulares, es necesario
determinar su seccion circular equivalente. Entendiendo por seccidn eguivalente aquella que presenta la
misma pérdida de carga por unidad de tongitud de conducto.

El calculo del didmetro equivalente se realiza de acuerdo con la norma UNE-100.161-89:

bk {0,625
D =1.3"£"'“)'—3'2‘5—
‘ (h+h)"

siendo b y h las dimensiones del conducto rectangular.
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El coeficiente A , de pérdidas de carga, es funcion del nimero de Reynolds y de la rugosidad refativa del
conducto, se obtiene mediante la formula de Colebrook—White:

1 HO[ £, 2,51]
42 T T80, T RevA

£/ D, , rugosidad refativa
Re, niimero de Reynoids
A, coeficiente de pérdidas de carga.

Los resultados obtenidos son:
Ensayo conducto PIR-ALU 45 de seccion 200 x 150
Diametro equivalente 188 mm

Q. caudal en m3/h.
P, perdida de carga en Pa por metro lineal.

Conducto PIR-ALY 45 : Seccién 200 x 150

Caudal {(m3/h ) Perdida carga (Pa} por metro medida Perdida de carga {Pa) por metro calculada Desviacion
199 C,4 0,38 5,1
499 2,18 2,16 -1.3
898 6,71 6,71 0
1296 11,88 13,77 17
1498 18,03 18,3 1

Ensayg conducto PIR-ALU 45 de seccion 560/560

Diametro equivalente 613 mm.
Q, caudal en m3/h.
P, pérdida de carga en Pa por metro lineal

Conducto PIR-ALU 45 : Seccidén 560 x 560

Caudat {m3/h) Perdida carga (Pa) por metro medida Perdida de carga (Pa) por metro calculada Desviacior
1062 - - -
2123 0,08 0,08 -12
5309 0,49 ' 0,49 1,2
8495 1,2 1,22 1,2
11682 2,25 2,25 1
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La pérdida de carga calculada se ha obtenido utilizando una rugosidad relativa de 0,45 mm.

Fecha del ensayo: Girona, 24 deju_]i_o"?iei 098,

Ve B .
Jefe del é_rea
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Joaquim Velayos Solé.
Profesor Titular Mecanica de Fiuidos

Profesor Ajociado Mecénica de Fluidos.

Este documento contiene cuatro paginas seliadas.
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